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Zur Chemie des Fliegenpilzes 
(Amanita musearia L.) 

(IV. Mitteilung) 

vori 

Dr. Julius ZeUner. 

(Mit 1 Textfigur.) 

(Vorgelegt in tier Sitzung am 15. Dezember 1910.) 

Vor mehreren Jahren habe ich yon den Resultaten Mit- 

teitung gemacht, welche mir eine eingehende Untersuchung 

der chemischen Zusammensetzung des Fliegenpilzes geliefert 

hatte. In bezug auf diesen Gegenstand haben sich seitdem 

einige weitere, die frfiheren Beobachtungen erg/inzende Tat- 

sachen ergeben, fiber welche ich in den folgenden Zeilen kurz 

berichten mSchte. 

I, 

Ich babe seinerzeit 1 aus dem Ftiegenpilz einen KSrper 

isoliert, d e n  ich auf Grund seiner Eigenschaffen mit d e m  
Tanret 'schen Ergosterin identifizieren zu dtirfen glaubte. Schon 

damalS ihabe ich angegeben, dal3 die Reindarstetlung dieses 
KSrpers auf Schwierigkeiten stSf~t, ~ und habe sp/iter die Ver- 

mutung ausgesprochen, daft es sich um ein Gemisch zweier 

sehr /ihnlicher Substanzen handett, a Inzwischen ist es mir 

gelungen, den ergosterinartigen KSrper und seinen Begleiter 

in nahezu reinem Zustand herzustetlen und deren Eigen- 
schaften genauer zu studieren. 

1 Monatshefte flit Chemie, 1905, p. 738. 
2 Monatsheffe, 1905, p. 265 und 268. 
3 Chemie der hSheren Pilze, 1907, p. 33. 
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Es wurde folgermaflen verfahren" die Rohabscheidung des 
ergosterinartigen KSrpers, I welche zur Beseitigung verseif- 
barer Stoffe zweimal aus alkalihaltigem Alkohol umkrystalli- 
siert worden war, wird in der etwa 20fachen Menge 90pro- 
zentigen Alkohols in der Siedehitze gel Sst, s0d_an n die LSsung 
durch E in s~en l en inka i t e s  Was;er  und UmschWenken auf 
50 bis 55 ~ abgek~hltl Und :die ausgeschiede!ne Krystallisation 
in einem Warmwassertrichter bei gleicher Temperatur abge- 
saugt (Pattie A). Die abgesau~gte'Mutterlauge bleibt einige 
Stunden stehen, bis sie vollst'5.i~dig abgektihlt ist, die dabei 
ausgeschiedene Substanz .~wifd::abfi!triei't (Partie B) und die 
davon abflieflende LSsung durch Destillation vom Alkohol 
befreit, wobei sich ein Rtickstand (C) ergibt. Aus der Pattie A 
erh/ilt man: bdf 6fterem Wiederholen der: erW~ihnten Prozedur 
bald einen einheitlich aussehenden KSrper, welcher die seiner- 
zeit'!angegebenen:Etgensch:aften begitzt, tSei 154 o stntert, j-edoch 
erst.bai: l59~ 'schmilzt. Weiter k0nnte der: Schmelzpurikt 
nichti gesteigert werden;.Der K6rper ist in reinem Zustand aucl~' 
in tiei6em Alkohol'nur sc-hwer 16sli.ch, in Benzol, Toluol, Essig- 
estbi', .~ther, Ace ton  u n d  Petroi~ither lgst e r  si.ch n u r  in der 
W/irme:lei~h~t, hingdge~.wird e r  yon Chlor6form /inch in"der: 
K~Ite leicht aufgenommen. Das ffir die Analyse benu~tz~ePro -: 
dukt war mit Tierkohle entf~irbt und zuletzt aus Alkohol 
oder aus wasserhaltigem Essigester krystallisiert worden..Ira 
ersteren :Fall: erh~lt, man �9 gl~in.zende. Bl~ittchen~: im zweiten 
sch~Snel tar~ge Nadeln. Das Aussehen ~dieser Krystall.isatiohen 
kab'e ' ich:.geinerzeit 'bereits beschrieben. Dl.lrch.'einfaches um,,' 
krystallisieren aus.Alk0h61 1/il3t sich :der Stoff nicht v611ig von~ 
seifiem~B'egIeiter, befreien und daher kam es, daft ~ seinerzeit 
der.-S:chmeIzpunkt .konstant,::: aber: e twas niedriger: :gefunden' 
Wurde..~clSarf ist dersetbe.ifl keinem Fatle, 

Di'e: ~naiyse e:rgab: 
W as s:e i:.b dst:i rn~m ti n g::::SowOhl ' die:. ausl Alkoh ol wie :aus 

nicht getrocknetem Essigester erhalfenen Krystalle enthalten 
Krystallwasser. Die Bestimmung desselben geschah in einer 
Wasserstoffatmosph/ire bei 105 bis. 115. ~ da .die. SJabstanz das 

1 Monatshefte, 1905, p. 264. 
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Erhitzen an der Luft  nicht vertr/igt. Selbst  im Wassers tof fs t rom 
f~irbt sich der KSrper ein wenig gelbli'ch. 

0" 3485g Substanz ,ver!ore,n 0'01,65 g an Gewicht. Da,her H20~,4:  73oo/o., 

E l e m e n t a r a n a l y s e :  D a  die Substanz beim.:Trocknen: 
bei 100 ~ eine imerkt iche Zerse tzung  ert'gtl~rt, :iw~M~e :gie!-sam~: " 
dem Krystii l lwasser analysiert. '  Sie wtfi'de mmge 'Tage  an det' 
Luft und dann 7 ein paar Stunden i m E x s i : k k a t b r  i geicrockne~; 
~ 0 b e i  s:ie nicht merkl{Ch an Gewicht ~ abnim~t.  Immerh~n:fflag 
der Krystal lwassergehalt  die Ursache shin, d a f t  keii~e vbllig 
s t immenden Zb.hien erhalten wurdlen~: 

1. o.1883g Substanz gab en 0'5558g" COu und 0"18712" H=O, daher 
(3 ~---" 80' 50O/o:und H = 11 "04O/o. 

2, 0"1993 g Substanz iieferten 0'5863 g CO~ Und 6" i904g H20, daher 
C ~'80"23Olo ~und H = 10"61O/o. 

Gefunden Berechnet f'fir Berech~,et fiir, 
im Mittel  C26H~oO +H20  C~}i~r ~'H~0 

H'20.. 4"73O/o 4"66010 ~ 4,61O/o 
�9 C . . . . . .  80" 37 80" 82 80" 00 
FI . . . . .  ,10"82 10"87 11"79 

D r e h u h g s v e r m S g e n  D a s s e l b e w u [ d e b e i I 8 b i s 2 0  ~ in 
ChloroformlSsung im 2 dm-Rohr mittels eines Schmidt~Haen- 
schen P01arisaf ionsapparates  mit Doppelkeilkc/mpenSation be- 
stimmt. 

1, .0"3500if.in 25 cm s Chloroform drehen 9:90 Ventzke~naqh links. Daher 
!<= - 1 2 2 " 5  ~ 

2. 0)2595g in 2 5 c m  s Chloroform drehen 7 7 ' 2  ~ V. [r =--=1' 29"2~ 
3. 0 '  6244 g" in 2 5  cm s Chloroform drehen., t7'4 ~ V.=:[~] = .-71'20"&'~' 
"4. 0}7489g" in 25 dins Chloroform drehen --21"0 ~ V, [~]"--7-1~1 5. ~ 
:' Im [Mitteh [a] = -=121" 2 ~ 

: D a  d ie  :erhaltehen Anaiysenzahlen.einen'  sichet 'en SChlt{~' 
auf  die Formel des K 6 r p e r s  nicht zulassen, babe ich das 
A Z e t y l p r o d u k t ;  welches  ich sei:flerzd}' gewonne~ ,und ~ ana-, 
iysiert hatte,  nochmais  dargestelit. Die  Ausb~ute '  ist gl:~tttl Uri~ 
das Produkt ist, wenn man 70n reiney Muttersubstanz, ausgeht, 
nach dem Absaugen  und W a s c h e n  mit kal tem Alkahol: sofort 
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anatysenrein. Wenn ~nStig, kann man aus Alkohol,BenzOI- 
gemisch umkrystallisieren. Die Substanz schmilzt bei169 bis 
170 ~ unter schwacher Gelbf/irbung. Den damals angegebenen 
Eigenschaften ~ W/i.re n o c h  hinzazuffigen, dab die KryStalle 
sechsseitige B1/ittchen darsteI!en , welche denen des  Ausgangs- 
P~0duktes auch in den Winkelwerten sehr ~.hnlich sind. Aus 
Ess iges ter .  und! Aceton erh~ilt man /ihnliche , per!mutter- 
g!i!n~ende Krystalle wie a u s  Alkoh~l-Bepzolmischung , gas 
l~tztere LSsungsmitte!,rallein angewandt, liefert weniger gut 
ausgeb!ldete Krystalle, 

Das Azetylprodukt wie seine Muttersubstanz f~.rben sich 
nach l~ingerem Stehen im Lichte gelblich. 

A n a l y s e :  1. O '188 igSubs t anz  liefertcn o '5631g~CO 2 und 0"176t2"H, 
also C = f i i ' 6 4 O / o  und H ~---10"40o~o. 

2. 0" 1981o-o" Substanz ergaben 0 ' 5 9 3 7 g  CO 2 und 0'  1854g H, 
daher C ~--- 81"73o/o und H ~--- 10"390/o. 

i 

Die erhaltenen Zahlea stimmen mit ~den Seinerzeit ge- 
fundenen ( E ~  81'69~ und H ..... 10" 51~ gut fiberein. 

Gefunden Bereehnet Berechnet 
im Mittel Nr C28H420 ~ f~r C28H4602 

C . . . . . . . . . .  81 "69 o[o 81' 95 o/o 81" 16O/o 
H . . . . . . . . . .  10"43 10"24 11"11 

D rehungsve~ ;m6 g e n :  0";4709g', in 25 crn3 Chloroform gelSst , drehen 
im 2dm-Rohr (im selben Apparat wie oben) 9"7 ~ Ventzke nach l inks  (bei 
18 ~ C.). Daher [el ----- - -89"  2 ~ 

Die Analysenzahlen des Azetylproduktes weisen wohl 
mit gr013er W ahrschein.!ichkeit darauf hip, da(3 demselben .die 
Formel C2~I:i;~02 ~n!,daher dem Ausgangsprodu!~t d i e  Formel 
C=~H~oO-t-H'~O , 'we!ch e nach T a n r e t  diejenige deC Ergo- 
sterins ~ ist; ~ukomnit, A u c h  tier SchmelzPunkt u n d  alas 
DrehungsvermSgen des Azetylprodukfes-gtimmdn m i t  den yon 

a n r e t ~ un;1 Qt t:ole 17 g h i:~ angegebenen Wertcn ziem!ich ~fiber- 
; :F 

X~Freilich,gibt O t t o l e n g h i  die Formel des Ergosterins zu C2iH400-I- 
Hi 0 oder C~5H22'0-12 t l ;O i~ii, welct ie  mlt mei~eii Anaiysenzdhieh nich~ ?fl{ 
tiberelngtimmt. 

Chem. gentral'btatt, 1889, I, p. 421 
Chem.Zentralblatt,:1906, I, p. 541. 
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ein (Tan re t  gibt an: Fp. 169 bis 176 ~ [~] --  --80 ~ Otto- 
l e n g h i :  Fp. 165 ~ , [e] ---- --89~ Trotzdem erscheint mir die 
seinerzeit angenommene Identit/it des Ergosterins und des ihm 
/ihnlichen Kbrpers aus dem Fliegenpilz fraglich, und zwar mit 
Rticksicht auf die etwas abweichenden Werte des Schmelz- 
punktes  und des optischen Drehungsverm6gens. Um eine 
sichere Entscheidung zu treffen, wird die neuerliche Her- 
stellung und unmittelbare Vergleichung der fraglicben Stoffe 

nStig sein. Ich komme tibri- 

p~ 

VergrSl3erung etwa 400 fach. 

gens auf diesen Oegenstand 
unten noch einmal zurtick. 

Die in Alkohol leichter 
16slichen Anteile der Partie A 
werden mit der Partie B ver- 
einigt und das oben erwS.hnte 
Verfahren mit entsprechend 
kleineren Mengen LSsungs- 
mittel fortgesetzt, wobei man 
noch eine Portion des oben 
beschriebenen KSrpers er- 
h~lt. Das tibrige wird mit der 
Partie C vereinigt, neuerlich 

dem Krystallisationsverfahren unterworfen und sodann, nach 
Beseitigung der in 55 ~ warmem AlkohoI schwer 10slichen 
Zwischenfraktionen, so lange mit kaltem 'Ather extrahiert, bis 
der Rtickstand die Liebermann'sche Reaktion (mit Essigs~iure- 
anhydrid und Schwefels~iure) nicht mehr zeigt. Schliel31ich wird 
der K6rper mehrmals aus siedendem Essigester umkrystalli- 
siert, aus welchem er sich beim Erkalten als sandiges Pulver 
ausscheidet. Diese Ausscheidung ist nicht eigentlich krystalli- 
siert, sondern erscheint (in reinstem Zustand) in Form kugeliger, 
oft miteinander verwachsener Sph~irokrystalle, wie sie in vor- 
stehender Abbildung dargestellt sind. Aus anderen LSsungs- 
mitteln scheidet sich der Stoff meist als durchscheinende 
Gallerte aus, so z. B. aus Benzol oder Petrol/ither. Er ist in 
Wasser unlbslich, in den gebr/iuchlichen 0rganischen Solven- 
tien, wie Alkohol, .~ther, Benzol, Aceton, Holzgeist, Eisessig etc., 
in der Hitze ziemlich gut, in der K~ilte dagegen sehr schwer 

Chemie-Heft Nr. 2. 10 
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18slich. Petrol/tther 15st auch in der Siedehitze nur:wenig, Da 
der KSrper in kaltem Chloroform nut sehr wenig-15slich ist, So 
l/il3t sial: mit ttilfe dieses LSsungsmittels eine Trennung yon 
dem ergosterinartigen KSrper durchftihren, welche vielleiCht 
dem yon mir angewandten Trennungsverfahren vorzuziehen ist. 

Der Stoff sintert bei 127 ~ schmilzt bei 133 ~ br~iunt sieh 
hierauf unter Entwicklung weifter, fettartig riechender D~impfe 
und verkohlt schlieftlich. Er enth~ilt etwas Stickstoff, keinen 
Schwefel und Phosphor, hingegen sonderbarerweise eine Spur 
Asche. In heii3em Wasser quillt er nicht auf, beim Kochen mit 
2prozentiger Schwefels/iure findet Zersetzung und schwache 
Quellung start; nach dem Filtrieren reduziert die Fltissigkeit 
deutlich Fehling'sche L6sung. 

A n a l y s e :  1. 0 " 2 1 7 2 g  Subs tanz  gaben 0"2345 3 " H20 und 0 " 5 1 ~ 0 g  Co2, 

daher C -  64"27olo und H = 11'99O/o. 

2. 0 " 2 2 6 0 g  Subs tanz  lieferten 0 " 2 4 0 2 g H 2 0  und 0 " 5 3 8 9 g  CO2, 

somit  C = 65"02O]o und H --: 11"81o/o. 

3. 0"5100 2 Subs tanz  gaben 10"8 cm ~ feuchten Stiekstoff bei 

725 mm Druck und 22 ~ C. Daher N = 2~30~jo. 

Das DrehungsvermSgen konnte nicht bestimmt werden, 
da der Stoff in allen bisher versuchten L6sungsmitteln in der 
K/ilte zu wenig 16slich ist. 

Aus dem Mitgeteilten geht hervor, daft der fragliche KSrper 
augenscheinlich der Gruppe  der  Z e r e b r i n e  angehSrt. Die 
analytischen Daten ges:at:en vorl~iufig nicht die Aufstellung 
einer empirischen Formel; bemerkenswert ist der bohe Wasser- 
stoffgehalt des KSrpers, welcher tibrigens kein Krystaltwasser 
enth/ilt. Einen recht ~ihntichen Stoff haben B a m b e r g e r  und 
L a n d s i e d I  1 aus Lycoperdo~ Bovista isotiert, mein KSrp.er 
unterscheidet sich yon demselben haupts/ichlich dutch den 
niedrigeren Schmelzpunkt. Das vortiegende Zerebrin kZere- 
brosid) dtirfte neben dem Prozeft der Fettspaltung, tier, wie ich 
seinerzeit gezeigt babe, im Ftiegenpilz wo:r sich geht, wenn 
derselbe altert oder getrocknet wird, aus dem Protagon gebildet 
werden. Es findet sich, wie man mikroskopisch feststellen 
kann, in der FS.llung, welc~e man aus dem Rohfett bei der 

: Monatshefte  fiir Chemie~ 1905, p. 1109. 
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Behandtung mit heil3em Petrol/ither erhiilt, in Form kleiner gelb- 

brauner  Kfigelchen, welche an den relativ grofien Krystallen 
des ergosterinart igen K6rpers haften, und ist somit  pr/iformiert 

im Pilz vorhanden.  

Nachdem nun der Nachweis  erbracht ist, dab Zerebroside 
in zwei, systematisch einander ziemlich fernstehenden Pilz- 

arten vorkommen,  ist die Annahme, dal~ derartige Stoffe in den 

Pi tzen in weiterer Verbrei tung anzutreffen sein werden, wohl 

zul/issig; es ist nicht unwahrscheinlich, daft manche  der aus 

verschiedenen Pilzspezies isolierten ergosterinart igen Karper  

mit mehr oder  weniger  erhebliehen Mengen der bisher nicht 

beachteten Zerebrine verunreinigt  waren und daft namentlich 

die differierenden Angaben fiber Schmelzpunkt  und optisches 

Drehungsvermagen auf diesen Umstand zurt ickzuffihren sind. 

Von diesem Gesichtspunkt  aus ist zu hoffen, daft die bisherige 

Unklarhei t  in der Ergoster ingruppe 1 wenigstens eine teilweise 

Aufhel lung erfahren wird. Diesbezfigtiche Untersuchungen sind 

bereits  im Gange. 

II. 

Die Angabe Scho l l ' s ,  ~ dal3 man aus dem Steinpilz ( B o l e t u s  

e d u l i s )  auf verh~Itnism~il3ig e infacheWeise  Chitin erhalten kann, 

einerseits und meine abweichenden Beobachtungen am Mais- 

brand 3 andrerseits veranlal3ten reich, das Verfahren S c h o l l ' s  

am Fliegenpilz nachzuprtifen. 

Im AusgangsmateriaI  (getrockneten und rein geschni t tenen 

Fliegenpilzen, welche etwa ein Monat vorher gesammelt  worden 

Waren) wurde zun/ichst der Stickstoff- und Aschengehal t  be- 
stimmt. 

Der Feuchtigkeitsgehalt betrug 14"300/0. Vom getrockneten Material 
ergaben 5' 9435 g Substanz 0" 4035 g" Asche. 1 �9 6648 g Substanz verbrauchten 
nach Kjeldahl 8"75 cm s H2SO 4 vom Titre 1 cm 3 H2SO 4 ~--- 0"00688g N, 

Nun wurde das Material einige Male mit kaltem Wasse r  
(je 24 Stunden) extrahiert  und hierauf mehrfach mit heif3em 

1 Vgl. Zellner, Chemie der hSheren Pilze, 1907, p. 27 ft. 
2 Monatshefte fiir Chemie, 1908, p. 1023. 

Ebenda~ 1910, p. 441, 

10 ~ 
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Wasser  ausgezogen,  bis keine erheblichen Subs tanzmengen  

mehr in L6sung  gehen. Ein Teil der so vorbehandelten Masse 

wurde getrocknet  und analysiert. 

2. 5300 g Substanz gaben 0'032 g Asche. 1 "8375 g Substanz verbrauehten 
naeh Kjeldahl 8'05 cm a Sehwefelsiiure yon obigem Titre. 

Das tibrige wurde nun dem Scholl 'schen Verfahren, d .h .  

dem abwechselnden Auskochen mit 10prozentiger Lauge u n d  

Wasse r  unterworfen. Die Prozedur wurde ffinfmal wiederholt. 

Es tritt dabei keine Dunkelfiirbung des unlSslichen Anteils 

ein, wie ich sie bei holz- und lederartigen Polyporeen und 

beim Maisbrand beobachtet  hatte, vielmehr bildet das Produkt  

eine gelbliche voluminSse Masse, w~ihrend erhebliche Mengen 

braun gef/irbter Substanzen i:: L~Ssung gehen. Das schlief31ich 

sorgffiltig ausgewaschene  Material schrumpft beim Trocknen 

sehr zusammen und bildet gelbgraue, harte Krflmeln. Die von 

S c h o l t  zuletzt noch angewandte  Bleichung des Materials habe 

ich nicht durchgeftihrt, da sie mir ftir den Z w e c k  der Ver- 

gleichung nicht wesentlich erschien. Das oben erw~thnte Pro- 

dukt wurde analysiert. 

1.50103 Substanz verbrauchten nach Kjeldahl 12'0c~u 3 obiger Schwefel- 
s~ure. 1" 0093 Substanz ergaben 0"0227 ~ Asche. 

Die analytischen Daten seien zum Zwecke der Ubersicht 

und der Vergleichung mit den am Maisbrand erhaltenen Zahlen 

bier zusammengestel l t :  

I Stick- Stickstoff, auf asehen- 
Asche stoff freie Subs~anz berechnet 

Natives Material . . . . . . . . . . . . . .  6" 780/o 3" 61O/o 3' 87:? o 

Mi~ Wasser erschSpftes Material . t'2G 3"00 3"03 

NachScholl behandeites Materal 2"25 5"50 5"62 

Aus diesen Zahlen geht hervor, dal3 durch die Behandlung 

mit YVasser der Stickstoffgehalt (geradeso wie beim Mais- 

brand) bedeutend herabgedrtickt wird. was in der Extraktion 

yon EiweiBk/Srpern, Basen etc. begrtiadet ist, W/ihrend die 
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nun folgende Laugenbehandlung beim Maisbrand kein merk- 
liches Ansteigen des Stickstoffgehaltes zur Folge hatte, zeigt 
sich hier genau so, wie es Sch oli ftir Boletus ed#lis angibt, 
eine bedeutende Erh{Shung des Prozentgehaltes an Stickstoff. 
Es ist also Mar, dab die Schoil'sche Methode bei fleisehigen 
Pilzen anwendbar ist, urn reines Chitin zu erhalten, nicht aber 
bei holzigen oder lederigen Pilzmembranen. Diese Verschieden- 
heit der Pilzzellwand zeigt sich, wie bereits erwfihnt, ~iul3erlich 
daran, dat3 die holz- und Iederartigen Pilze, wie Polyporus 
igniarius, fome~#ari~s, Maisbrand etc., nach dem SchoIl'schen 
Verfahren ein dunkelbraun bis schwarz gef~irbtes Produkt 
liefern, wghrend bei den fleischigen Pilzen (auch ohne Bleichung) 
eine blat~gelbliche, nach dem Trocknen horn/ihnlich gef/irbte 
Masse erhalten wird. 

Das zuletzt erw~ihnte Produkt mit 5"50% Stickstoffgehalt 
wurde auf dem Wasserbad einige Zeit mit rauchender Salz- 
s~iure behandelt, wobei unter Braunf/irbung das meiste in 
L6sung geht. Nach dem Filtrieren und Einengen der L6sung 
scheidet sich beim Erkalten das salzsaure Glukosamin in 
Krystallen aus, welche nach zweimaIigem Umkrystallisieren 
aus schwach salzsaurem Wasser rein erhalten werden. 

Chlorbestimmung: 0'4683g Substanz gaben 0'3080g AgC1, daher 
CI~  16"27O/o , berechnet 16"47O/o. 

Die Ausbeute an dem oben erwfihnten chitinreichen Pro- 
dukt ist gering (zirka 4 ~ des iufttrockenen Ausgangsmaterials). 
Es zeigt also, wie zu erwarten war, die Membransubstanz des 
Fliegenpilzes mit der des Steinpilzes die weitestgehende ~hn- 
lichkeit. 

Was durch die Laugenbehandlung in L6sung gebracht 
wird, lfif3t sich grol3enteils durch Neutralisation mit Essigsiiure 
und Zusatz von A!kohol ausf~illen, wenn die L6sung gentigend 
konzentriert war. Die FttlIung bildet graugelbe Flocken, welehe 
auf dem Filter zu einer zfihffidigen, fast schwarzen Masse sich 
vereinigen. Dieselbe wird mit Alkohol gut ausgewaschen und 
bei m~if~iger Temperatur getrocknet. Das so erhaltene Produkt 
quillt in heiflem Wasser, 16st sich aber darin nur sehr wenig 
auf, leicht ist es nut in heif3er Lauge 1/Sslich. Diese alkalische 
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L6sung gibt mit Fehling'seher L6sung keine F/illung und fast 

keine Reduktion. Wird die Substanz hingegen einige Zeit" mit 

verdtinnter Salzs~iure gekocht, so erhiilt man nach dem Fit- 
trieren und Neutralisieren mit Fehling'scher L/Ssung eine starke 

Kupferoxydulausscheidung. Es sind also jedenfatls kohiehydrat- 

artige Stoffe vorhanden. AIs einfacher VerseifungsprozeB ester- 

artiger Verbindungen yon Chitin und Kohlehydraten ist die 

LaUgenbehandtung trotzdem nicht anzusehen. Obwohl n~mtich 
nach der Extraktion mit Wasser  nur geringe Mengen Eiweifl- 

k6rper durch die Lauge in LOsung gebracht werden, 1 enthatte~l 

die alkalischen Extrakte doch erhebliche Mengen Stickstoff 

und die Ausbeute an Chitin ist welt geringer~ als man nach 
dem Stickstoffgehalt des mit Wasser erscN3pften Materials 

erwarten sollte. Ich mtSchte diesbeztiglich auf das an anderer 

Stetle Gesagte" verweisen. 

1 Als Reagens dienten Phosphorwolfram- und Phosphormolybd~ns~ure. 
Man vgt. auch Hofmann, 0bet die chemischen Bestandteile einiger Pilze, 
Dissertation, Zfirlch 1901, und Winterstein, Zeitschr. f. physiolog. Chem[e, 
2~, p. 438. 

2 Monatghefte Kit Chemic, 1910, p. 454, 


